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01 GiRiS VE AMAC

Modern yapilarin projelendirme ve insa sureglerinde, mekanik ve elektrik tesisat uygulamalari,
yapinin fonksiyonelligi, giivenligi ve uzun 6murltligu agisindan hayati bir rol oynamaktadir.

Ozellikle elektrik tesisatinin temel unsurlarindan olan borulama sistemlerinin, yapisal elemanlarla dogru
ve guvenli bir sekilde entegre edilmesi, hem tesisatin kendi performansini hem de yapinin genel
statigini dogrudan etkilemektedir.

GUnUmizde insaat sahalarinda yaygin olarak kullanilan geleneksel borulama ydntemleri, betonarme
tasiyici sistem elemanlari olan kiris, kolon ve désemelerden gegis saglamak amaciyla kirma, delme ve
pargcalama gibi mudahaleleri zorunlu kilmaktadir. Bu miudahaleler, tasiyici elemanlarin yapisal
batinliguni tehlikeye atarak tasima kapasitelerinde azalmalara yol agmakta, donatiya zarar vermekte
ve Ozellikle deprem riski tasiyan bolgelerdeki yapilar igin ciddi glvenlik agiklari olusturmaktadir. Ayrica
bu islemler, insaat sUrecinde 6ngoérilemeyen ek maliyetlere, zaman kaybina ve isgilik zorluklarina
neden olmaktadir.

Bu raporun temel amaci, geleneksel ydntemlerin yarattigi yapisal riskleri, verimsizligi ve uygulama
zorluklarini ortadan kaldirmak Gzere tasarlanmis yenilikgi bir mihendislik ¢6zUmU olan "Kiris Buatr”
aparatini teknik detaylariyla tanitmaktir.

Rapor kapsaminda, GrGnin tasarim &zellikleri, malzeme yapisi ve montaj metodolojisi incelenecek;
geleneksel uygulamalar ile karsilastirmall bir analiz yapilarak sundugu avantajlar (yapisal givenlik,
maliyet, zaman ve isgilik verimliligi) somut verilerle ortaya konulacaktir. Nihai hedef, Kiris Buati'nin ilgili
yapl yénetmelikleri ve standartlari ¢gergevesindeki uygunlugunu degerlendirerek, Turkiye'deki insaat
sektdrinde yapi guvenligini ve uygulama Kalitesini artiran standart bir bilesen olarak kabul edilmesi
yonunde guglu bir teknik argliman sunmaktir.

Sekil 11 Kiris buati Teknik gizim Sekil 1.2: Kirig buati kullanimi gérseli
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02 MEVCUT DURUM ANALIZI: GELENEKSEL
YONTEMLERIN RISK VE DEZAVANTAJLARI

Insaat sektdrinde elektrik tesisat borularinin betonarme tasiyici elemanlardan gegirilmesinde
basvurulan yerlesik yéntemler, genellikle "kirrm-dékium sonrasi montaj" prensibine dayanir. Bu sUrecte,
beton prizini aldiktan sonra, tesisat hatlarinin gegecegdi guizergahlar tzerinde hilti, murg gibi aletler
kullanilarak kirma ve delme islemleri yapilir. Bu yaklagsim, uygulama kolayligi gibi goriinse de yapi
guvenligi ve proje verimliligi agisindan ciddi sakincalar barindirmaktadir.

Uygulama Siireci: Geleneksel yontemde, elektrik borulari ve buatlar, sertlesmis beton yuUzeylere
oyuklar acilarak yerlestirilir. Ozellikle kiris-duvar birlesim noktalarinda, borularin duvardan kiris i¢cerisine
veya désemeye devam etmesi igin Kirisin alt veya yan yUzeyleri kirilir. Bu islem, hem beton paspayini
ortadan kaldirir hem de gogu zaman tasiyici sistemin ana elemani olan demir donatiya zarar verir.

Sekil 2.1 Geleneksel yéntemde buat montaiji igin tasiyici Sekil 2.2: Kirig-duvar birlesiminde tesisat borularinin gegisi
elemanda ve duvarda olusturulan asiri tahribat ve icin yapilan ve yapisal butltinligti bozan standart kirm
kalitesiz isgilik. iglemi.
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02 MEVCUT DURUM ANALIZI: GELENEKSEL
YONTEMLERIN RISK VE DEZAVANTAJLARI

Gorselde, geleneksel yontemlerle yapillmis standart bir TV
Unitesi tesisat gorulmektedir. Bu yaygin uygulama, basit bir is
i¢in ne kadar verimsiz ve riskli bir yol izlendigini gézler 6niine |
sermektedir.

Gereksiz GCoklu Buat ve Kirim: Kiris hattindan gelen dagitim igin
iki ayri buat kullanilmis. Bu, tasiyici elemana iki kez mudahale

edilmesi, iki kat kirm isgiligi ve fazladan malzeme israfi anlamina /

gelir.

Verimsiz Guzergah: Kiristen gelen hatlar, duvarda ek bir ara
buata daha ugradiktan sonra prizlere ulasmaktadir.

Estetik Olmayan Goérinti: Duvarda gereksiz yere duran buat,
siva ve boya sonrasi estetik bir kusur olusturmaktadir.

Artan Risk: Her bir buat, potansiyel bir ariza ve yangin riski
tasiyan bir ek noktasi demektir. Bu uygulamada toplam ¢ adet
riskli ek noktasi olusturulmustur.

re

Sekil 2.3. Geleneksel yéntemde buat
isciligi yapilmis duvar

Sekil 2.3'de géruldugi gibi, standart bir boru
gegis aparati kullaniimadiginda tesisat
uygulamalari tamamen santiye insiyatifine
birakimakta ve bu durum vyapi glvenligi
acisindan son derece tehlikeli sonuglar
dogurmaktadir.

Tasliyici Kirisin, yogun boru grubunu gegirebilmek
amaciyla plansizca kirildig,, bu esnada beton
paspayinin yok edildigi ve tesisat borularinin
ezilerek deforme oldugu agikga gortlmektedir.

Bu tlr standart disi midahaleler, sadece tasiyici
sistemin statigini zayiflatmakla kalmaz, ayni
zamanda ezilen borular igerisinde kablo
izolasyonunun zarar gdérmesiyle gelecekteki kisa

Sekil 2.3: Geleneksel yéntemde buat bile konulmadan sadece devre ve yangin risklerini de beraberinde getirir.
boru eki ile yapilmig plansge isciligi
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02 MEVCUT DURUM ANALIZI: GELENEKSEL
YONTEMLERIN RISK VE DEZAVANTAJLARI

Bu y6ntemlerin dogurdugu teknik riskler ve operasyonel dezavantajlar asagida maddeler halinde

detaylandiriimistir:

Yapisal Butunlugiin Bozulmasi ve
Statik Riskler: Betonarme elemanlarin,
Ozellikle de kiriglerin delinmesi veya
kirllmasi, elemanin tasima kapasitesini
dogrudan dusuren bir muidahaledir.
Olusturulan her oyuk, gerilme dagilimini
bozar ve kesit alanini azaltarak yapisal
zafiyete yol agar. Bu durum, yapinin
deprem ve diger dinamik yUklere karsi
performansini kritik dizeyde olumsuz
etkiler. Paspayinin kirilarak donatinin
agiga c¢ikmasi ise korozyon riskini
artirarak yapinin &mrunu kisaltir.

iscilik, Zaman ve Maliyet Kayiplar:
Kirim igslemleri, ek isgilik gerektiren ve
zaman alan uygulamalardir. Kirim sonrasi
ortaya cikan insaat atiklarinin
temizlenmesi, agilan oyuklarin tekrar siva
ve harg¢ ile onarilmasi gibi ek islemler,
proje takvimini aksatir ve éngorilemeyen
maliyetler dogurur.

Disiik Uygulama Kalitesi ve Tesisat
Sorunlar: Kirma islemleri sirasinda
tesisat borulari ezilebilir, bukulebilir veya
hasar go6rebilir. Bu durum, ilerleyen
zamanlarda kablo c¢ekimini zorlastirr,
tesisatta tikanikliklara ve arizalara yol
acar. Duzensiz ve kontrolsliz acilan
oyuklar, estetik olmayan bir goérinti
olusturur ve standart disi uygulamalara
zemin hazirlar.
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03 YENILIKCI cOzUM: KIRIS BUATI

Geleneksel ydntemlerin yarattigi yapisal ve operasyonel sorunlara kesin bir ¢6zlim sunmak amaciyla
gelistirilen Kiris Buati, "beton 6ncesi montaj" prensibiyle ¢alisan, yapi statigini koruyan ve uygulama
suregclerini radikal bir sekilde iyilestiren gok amach bir boru gegis aparatidir.

3.1. Uriin Tanimi ve Teknik Ozellikleri

Kiris Buati, farkl cap ve tirdeki elektrik tesisat borularinin betonarme elemanlar igerisinden duzenli,
guvenli ve hasarsiz bir sekilde gegiriimesini saglayan bir mihendislik Gruntdar. Aparat, temel olarak
beton dékimunden dnce kalip igerising, Kiris veya kolon etriyelerinin arasina yerlestirilerek sabitlenir.
Bu sayede beton dékimui tamamlandiginda, tesisat gegisi icin mikemmel bir rezervasyon olusturur ve
her tUrlt kirma-delme islemini ortadan kaldirir.

Sekil 3.I: Kiris buati Teknik ¢izim .
Sekil 3.2 : Kirig buati animasyon gérseli

Patentli tasarimin ana bilesenleri ve islevleri sunlardir:

Boru Delikleri : Aparatin Ust kisminda yer alan ve farkll ¢caplardaki (6rn: 20mm, 26mm) borularin gecisine
olanak taniyan kanallardir. Proje ihtiyacina gére delik sayisi ve gaplar 6zellestirilebilir.

Montaj Delikleri : Aparatin dort késesinde bulunan ve montaj tabanini insaat demirine veya kaliba bag teli ile
sabitlemek igin kullanilan deliklerdir. Bu sayede aparat, beton dékimui sirasinda yerinden oynamaz.

Dayaniklilik Saglayan Destek Noktalari : Taban ile boru delikleri arasinda yer alan nervirl (pah) desteklerdir.
Bu destekler, aparatin beton basinci altinda ezilmesini, blkilmesini ve deforme olmasini engelleyerek Grinin
mukavemetini artirir.

Montaj Tabani : Aparatin yapi ylzeyine saglam bir sekilde oturmasini saglayan genis ve stabil alt kisimdir.
Beton dékimu sonrasi bu yuzey, kirisin yuzeyi ile hemzemin hale gelir.

Boru Ayirici Fatura : Her boru deliginin iginde bulunan ve borularin birlesim noktasinda u¢ uca gelerek
birbirinin igine girmesini dnleyen kritik bir gikintidir. Bu 6zellik, hem Ustten hem de alttan gelen borularin
mukemmel bir sekilde hizalanmasini ve ek noktasinda kesintisiz bir hat olusturulmasini garanti eder.

Malzeme Yapist: Kiris Buat, alev yaymaz (Halogen Free) 6zellige sahip yiksek kaliteli polimer malzemeden

Uretilmistir. Bu 6zellik, olasi bir yangin durumunda alevin ilerlemesini engeller, zehirli gaz salinimini 6nler ve can
ve mal glvenligini artiran kritik bir standarttir.
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03 YENILIKGI COZUM: KIRIS BUATI

3.2. Montaj Metodolojisi ve Uygulama Kolayhgi
Kiris Buati'nin montaiji, son derece basit ve hizli olup, kalifiye olmayan isgiler tarafindan dahi kolaylkla
yapllabilir. SUreg, beton dékimuinden 6nceki demir donati ve kalip asamasinda tamamlanir.

Montaj Adimlar::

Aparat, projedeki yering, kiris etriyelerinin arasina yerlestirilir.

Montaj delikleri kullanilarak bag teli yardimiyla etriye demirlerine sikica sabitlenir.

Tesisat borulari, boru deliklerine yerlestirilir.

Beton dokimu gercgeklestirilir.

Kaliplar sékuldiguinde, Kiris Buat'nin montaj tabani  Kiris yUzeyi ile mikemmel bir sekilde
butlnlesmis olarak ortaya ¢ikar ve tesisatin devami igin hazir, temiz bir gegis noktasi sunar.

Sekil 3.4: Kiris  buati kullaniimis  bir duvarin

Sekil 3.3 Kirig buatti kirig etriyeleri arasina montajlanmis gorntasu. Boru ve kablo hatti ek yapilmadan  tv-

priz Unitesine ¢ekilmig
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04 KARSILASTIRMALI ANALIZ VE
AVANTAILAR

Kiris Buat'nin sundugu muhendislik ¢dzUmlerinin tam olarak anlasilabilmesi igin, geleneksel "kirim-
ddkim sonrasi montaj" ydntemi ile "beton éncesi montaj" prensibine dayali Kiris Buatl ydnteminin temel
kriterler Uzerinden karsilastirilmasi gerekmektedir. Bu analiz, yeni ydontemin yapi guvenligi, proje
verimliligi ve uygulama kalitesi Gzerindeki somut etkilerini gdzler dntine sermektedir.

4.1. Karsilagtirma Tablosu
Asagidaki tablo, iki ydntem arasindaki temel farklari 6zetlemektedir.

i Geleneksel Yontem Kiris Buat
riter (Kinm-Dékiam ) Yontemi¥
Yapi i No6tr / Olumlu: Yapisal butlnlaga korur,
Olumsuz: Taslyici elemani zayiflatir, kesit ) .
Statigine . taslyici sisteme mudahale etmez. Dolayli
g alanini azaltir, donatiya zarar verir. . o
Etkisi yoldan beton miidahalesini kaldirir.
YUksek: Kirim, oyuk agma, boru montaijj, Cok DuslUk: Demir donati asamasinda
Uygulama - . i . .
Zaman temizlik ve tamirat gibi cok asamali ve saniyeler icinde tamamlanan tek adimli
uzun bir sUreg gerektirir. bir montajdir.
. . o L Minimum: Tek bir isci tarafindan, ek bir
Iscilik Yuksek: Nitelikli ve niteliksiz birden fazla )
. . . . uzmanlk gerektirmeden kolayca
Maliyeti iscinin uzun sureli galismasini gerektirir.
uygulanir.
o = . Yuksek ve Standart: Mikemmel
Uygulama Dusuk ve Degisken: Borularda ezilme, .
. . . hizalanmis, hasarsiz ve standartlara
Kalitesi standart disi oyuklar, dizensiz hatlar. )
uygun boru hatlari saglar.
. . 3 o Guvenli: Toz, glralty ve vibrasyon
Is saghgive | Riskli: Yogun toz, guriltd, vibrasyon ve o
.. - olusturmaz, ergonomik bir galisma
Glvenligi fiziksel zorlanma yaratir. )
saglar.
. Olusturur: Kirim sonucu moloz ve insaat
Insaat Atign VS ® Olusturmaz: Sifir atik prensibiyle ¢alisir.
atigi gikar.
v Yiksek: Alev yaymaz (Halogen Free)
angin .. . R . e .
Guvenligi Degisken ve Kontrolstz malzeme sayesinde yangin guvenligini
artirir.
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04 KARSILASTIRMALI ANALIZ VE
AVANTAJILAR

4.2 Detayh Avantaj Analizi

Ustiin Yapisal Guvenlik: Kiris Buat'nin en temel avantajl, yapi statigine hicbir sekilde miidahale
etmemesidir. Betonarme elemanlarda herhangi bir zafiyet yaratmaz, donati korozyonu riskini
ortadan kaldirir ve yapinin tasarim émri boyunca deprem ve diger yUklere karsi dayanikliligini
korumasina yardimci olur.

Maliyet ve Zaman Verimliligi: Geleneksel ydntemin gerektirdigi kirnm, tamirat, moloz temizligi gibi
tim ek maliyet kalemleri ortadan kalkar. Montaj sUresinin saniyelere inmesi, projenin genel
ilerleyisini hizlandirir ve is programina pozitif katki saglar. Bu durum, 6zellikle buytk o&lgekli
projelerde ciddi bir ekonomik kazan¢ anlamina gelmektedir.

Uygulama Kalitesi ve Standartlasma: Aparat, boru hatlari igin standart ve kusursuz bir gegis
yuvasl olusturur. Boru ayirici fatura sayesinde boru ekleri mikemmel hizalanir, borularin ezilmesi
veya hasar gérmesi engellenir. Bu, hem kablo ¢ekimini kolaylastirir hem de tesisatin uzun dmurli ve
sorunsuz galismasini garanti eder.

Gelismis Is Saghg ve Guvenligi (ISG): Kirma islemlerinin neden oldugu yogun toz, gurilti ve
vibrasyon, ¢alisan saghg icin ciddi riskler tasir. Kiris Buati, bu riskleri tamamen ortadan kaldirarak
daha saghkl ve gtivenli bir galisma ortami yaratir.

Sekil 4.2 : Kirig buati kullaniimayan tesisatta yapi Sekil 4.3 : Kirig buati kullanilan bir tesisatta hem
guvenligi géz ardi edildigi gibi yogun bir is¢ilik sz guvenlik artar hem de is¢ilik maliyeti azalir
konusu olur. Beton matkap ile kazilarak kanal

aglimig
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05 SONUC VE ONERI

5.1. Sonug¢

Bu teknik rapor boyunca sunulan analizler ve veriler, ingsaat sektdérinde elektrik tesisati
uygulamalarinda kullanilan geleneksel "kinm-dokim sonrasi" ydntemlerin, yapi statigi, proje maliyetleri,
uygulama suresi ve is guvenligi Uzerinde ciddi olumsuz etkileri oldugunu net bir sekilde ortaya
koymustur. Taslyici betonarme elemanlara verilen hasar, 6zellikle GUlkemizin bir deprem kusaginda yer
aldigi gercgegi g6z 6nlne alindiginda, kabul edilemez bir risk teskil etmektedir.

Buna karsin, Kiris Buati ile hayata gegirilen "beton 6éncesi montaj’ metodolojisinin, mevcut
sorunlara kapsaml ve etkin bir ¢6ziim sundugu kanitlanmistir. Bu yenilikgi yaklagim:

. Yapinin tasilyici sistemine higbir midahalede bulunmayarak yapisal bGtinligu ve guvenligi
korumaktadir.

« Kinnm, onarim ve atik ydnetimi gibi maliyet kalemlerini ortadan kaldirarak ve montaj siresini
saniyelere indirerek projelerde ciddi zaman ve maliyet tasarrufu saglamaktadir.

. Standart ve kusursuz tesisat gegisleri olusturarak uygulama kalitesini ve tesisat OmrinU
artirmaktadir.

. Alev yaymaz (Halogen Free) malzeme kullanimi ve riskli kirnm iglemlerini elimine etmesiyle yangin
ve is saghgi guvenligini en Ust seviyeye ¢gikarmaktadir.

Sonug olarak Kiris Buati, sadece bir montaj aparati olmanin &étesinde, daha guvenli, daha ekonomik ve
daha sirdurulebilir yapilar insa etme hedefine hizmet eden modern bir mUhendislik felsefesini temsil
etmektedir.

5.2. Oneri
Yukarida siralanan teknik UstlnllUkler ve yapi glUvenligine sagladigi dogrudan katki gbéz 6nlne
alindiginda;

T.C. Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgrnin ilgili yapi yénetmeliklerinde ve Yapi
Denetim Kuruluslar'nin uygulama denetim kilavuzlarinda, betonarme tasiyici elemanlardan (kiris,
kolon, déseme) vapilacak tesisat gegislerinde, yapisal butinliige zarar veren kirma ve delme
islemlerinin yasaklanmasi; bunun yerine Kiris Buati gibi, beton dékiimii 6ncesi monte edilen ve
vapil statigini koruyan rezervasyon aparatlarinin kullaniminin standart uygulama olarak
benimsenmesi ve tesvik edilmesi 6nemle tavsiye edilmektedir.

Bu yénde atilacak bir adim, Turkiye insaat sektdriinde yapi kalitesini ve can guivenligini bir tst

seviyeye tasiyacak, ayni zamanda proje verimliligini artirarak tllke ekonomisine pozitif katki
saglayacaktir.
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O6 REFERANSLAR VE EKLER
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Ek 06.2 TSE UrUne ait bir kategori olmadigi igin (Grtn bulus sinifinda) yeni Grtin siniflandiriimasi yapilacak.
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O6 REFERANSLAR VE EKLER

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
ELEKTRIK TESISLERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI ve UYGULAMA ESASLARI

75b - Hat sistemleri gegis yerlerinin sizdirmazhg: (Sayfa 290)

- Kolon, kirig gibi yUk tasiyan bina elemanlarinin delinmeden sonra butinligundn giivende olmasinin
ilgili ingaat muhendisinin dogrulamasi disinda, hig bir hat sistemi yiik tagimasi 6ngériilen bina yapi
elemanini delip gegmemelidir. (TS 7748 -1SO 834)

25- Kablo tasiyicilari ve barali kanallar 25.1- Kablo tasiyicilar (Sayfa 22)

251.6- Déseme alti kanal buatr:

25..6.1- Dégeme alti kanalinin yén degistirdigdi, telefon prizlerinin bulundugu yerler, enerii prizi, data prizi
cikisi istenen yerlerde, 15 mm kaliniginda galvanizli sactan imal edilimis, déseme kanal buati
kullanilacak ve buatin dért yizinde, kanal baglanti duzeni bulunacaktir. Béylece kanalin buatin igine
girmemesi saglanirken; buat igine harg, siva vb. doimasina yol agan, kanalin kapatmadigi, acikliklar
kalmayacaktir.

25..6.2- Buat Uzerinde montaj koruma kapagi olacak, montaj bitiminde bu kapak ¢ikarilarak gerekli
olan ¢ikig kapagr monte edilecektir. Bu suretle montaj sirasinda buat igine pislik dolmamasi saglanmig
olacaktir.

251.6.3- Buat alt tabaninda ve Ust 6rtu plakasi kdselerinde, yukseklik ayar vidalar bulunacak ve bu
sayede hem montaj sirasinda hemde montaj sonrasi isgilik hatalarina kargi buat st kapagdinin dégseme
Ust seviyesi ile ayni dizleme getirilebilmesi igin tedbir alinmig olacaktir.

25..6.4- Buat icinde degisik turde kablolarin (telefon, data, enerji) birbirlerine temasini dnlemek igin

cesitli tipte bariyer parcalar kullanilacak ve dégseme kanal buatinin tim pargalari galvanizli sactan imal
edilecektir.
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